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значен для приема местных и дальних ра 
в диапазонах длинных (750—2 000 м) и средних ( 


КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИ ЕМНИКА 


ранзисторах. Он предна- 
диостанций, работающих 
900—550 м) волн. 


Приемник (рис. 1) собран на десяти т 


Рис. 1. Внешний вид прнемника 


Прием осуществляется на обычную наружную антенну длиной 


3—4 м. 
Чулствительность присмника не хуже 150—200 мкв. Избиратель 
пость по соседнему каналу (при расстройке на =10 кгц) ти 
40 06. Ослабление сигналов по зеркальному каналу не р — 
Полоса пропускаемых частот всего тракта на уровне состат 
3 


ляет 100—8000 гц. Промежуточная частота 465 кец. В приемнике 
имеется усиленная автоматическая регулировка усиления, обеспе- 
чивающая прием дальних станций на уровне местных. 

Питание каскадов преобразователя частоты, гетеродина, усили- 
теля промежуточной частоты и предварительного усилителя низкой 
частоты приемника осуществляется от одной батареи типа КБС-Л-0,5 
напряжением 4,5 в при потреблении тока не более 5,5—6,5 ма, а пи- 
тание окоиечного каскада — от трех параллельно соединениых ба- 
тарей КБС-Л-0,5. Ток покоя оконечного каскада около 10—20 ма, 
а при максимальной неискаженной мощности, равной 0,35 вт, ток, 
потребляемый от батареи, не превышает 120—130 ма. Оконечный 
каскад может работать и от четырех соединенных последовательно 
батарей типа «Сатурн» (1,6-ФМЦ-У-3,2). В этом случае максималь- 
ная мощность на выходе возрастает до 0,6 вт при потреблении то- 
ка 160—170 ма. При ежедневной работе по 2—3 и комплекта бата- 
рей хватает более чем на месяц. 

Размеры приемника 250Х 170х140 мм. Его вес с комплектом 
батарей не превышает 4 кг. 


ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СХЕМА 


Схема приемника приведена на рис. 2. Его входные цепи со- 
стоят из одиночных резонансных контуров [1С2Ст (средние волны) 
и Г2С›Св (длинные волны). Настройка на частоту принимаемого 
сигнала осуществляется конденсатором Сз, подключаемым к катуш- 
кам с помощью секции Н\а переключателя диапазонов. Связь кон- 
туров с антенной емкостная, а с входом смесителя (базой транзи- 
стора Т!) — автотрансформаторная. Отводы от катушек [, и [2 
коммутируются секцией переключателя Пб. Конденсатор С1.—раз- 
делительный. 

Для частоты сигнала транзистор смесительного каскада вклю- 
чен по схеме с общим эмиттером, а для частоты гетеродина — по 
схеме с общей базой. Напряжение гетеродина, снимаемое с кату- 
шек связи [5 и [в через развязывающие сопротивления Кб и Юз 
подводится к эмиттеру транзистора Т!. 

Нагрузкой смесителя служит двухконтурный полосовой фильтр 
(19Слв и ГлоС1э) с емкостной связью. Элементом связи является 
конденсатор Слт. В отличие от одиночного контура полосовой фильтр 
обладает не только лучшей избирательностью для усиливаемых 
сигналов, но также дает возможность резко уменьшить амплитуду 
напряжения гетеродина, попадающего на вход первого каскада уси- 
лителя промежуточной частоты в диапазоне длинных волн. При 
использовании одиночного контура это напряжение оказывается 
настолько большим, что детектируется входной цепью транзистора 
Та, в результате чего уменьшаются ток его коллектора и коэффи- 
циент усиления. 

Транзистор смесителя работает при напряжении на коллекторе 
1—1,5 в и токе коллектора 0,6—0,9 ма. Такой режим дает возмож- 
ность резко уменьшить собственные шумы транзистора при сравни- 
тельно полном сохранении его усилительных свойств. В цепь пита- 
ния транзистора Т; включен развязывающий фильтр Ю:›Си5, устра- 
няющий возможность возникновения паразитной связи смесителя 
с другими каскадами приемника через источник питания. 

Температурная стабилизация режима работы транзистора Т 
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обеспечивается комбинированной обратной связью. по Ре 
току: параллельной (сопротивления К и Ю:2) и последовательно 


(сопротивления Вю и К!!) связью. Параллельная обратная связь 


стабилизирует величину Постоянного напряжения на коллекторе, 
а последовательная — Ток коллектора. : й 

В смесителе, а также в каскадах усиления промежуточной ча- 
стоты (УПЧ) с целью экономии конденсаторов и сопротивлений по- 
следовательная обратная связь по постоянному и переменному токам 
принята одинаковой. Ее глубина, определяемая необходимостью 
получения стабильной работы УПЧ, недостаточна для обеспечения 
жесткой стабилизации режимов работы транзисторов. Ноэтому 
в случаях, когда параметры транзисторов резко отличаются от уста- 
новленных в схему, необходима подгонка режимов их ‘работы. 

Отдельный гетеродин приемника выполнен на транзисторе То. 
Наличие отдельного гетеродина позволяет упростить настройку при- 
емника и выбрать оптимальные режимы как для смесителя, так и 
для гетеродина. Транзистор Тз включен по схеме с т ты 
ром и работает при напряжении на коллекторе 3,2—3,8 ви т 
коллектора 0,4—0,6 ма. Температурная стабилизация режима р а 
ты обеспечивается глубокой последовательной отрицательной о рат- 
ной связью по постоянному току (сопротивления Ю,—Юа), благо- 
даря чему в схеме можно использовать транзисторы о 
по коэффициенту усиления В от 35 до 200 без какой-либо подго 
ки указанных сопротивлений. , 

По переменному току гетеродин охвачен отрицательной обрат- 
ной связью (сопротивление Кз), которая позволяет получить У 
чивую Щи при использовании в его схеме транзисторо 

м разбросом параметров. 
о а и ыы колебательный контур гетеродина 
состоит из катушки Гз, сопрягающего конденсатора Сто А 
ного конденсатора Со и конденсатора переменной емкости Сз. На 
длинных волнах в работе участвуют катушка ви и . 
Си, Св Св и Сз. Коммутация катушек осуществляется секцией ид 
переключателя диапазонов. Связь колебательных контуров Гетеро 
дина с коллектором транзистора Тз трансформаторная. Элемента- 
ми связи являются катушки [4 и Гл, коммутируемые секцией Пг. 
Напряжение положительной обратной связи с катушек [5 и [в 
подводится к базе транзистора ТГ» с помощью секции Пе переклю- 
чателя. Для улучшения формы кривой и получения требуемой 
амплитуды колебаний в цепь катушек положительной обратной свя- 
зи включены сопротивления Кз и Ат. | 

Усилитель промежуточной частоты приемника трехкаскадный 
на транзисторах Т+—Ть. Все они включены по схеме с общим эмит- 
тером. В цепи коллекторов этих транзисторов включены резонанс- 
ные контуры ГЁ1эСэз, ГлаСэт и [вСою. Связь между отдельными Уси- 
лительными каскадами и детектором трансформаторная. Каждый 
каскад охвачен отрицательной обратной связью но переменному _— 
ку (сопротивления Кв, Юж и Юз2), что позволяет значительно повы- 
сить стабильность его работы, не применяя специальной же 
зации обратной проводимости транзисторов. Транзистор ТГ рабо- 
тает при напряжении на коллекторе 1,2—1,5 в и токе коллектора 
0,7—0,9 ма, а транзисторы Тз и Тз при напряжении 4,4 в и токе 
0,7—0,9 ма. . 


В цепь питания усилителя промежуточной частоты включен 
развязывающий фильтр, состоящий из дросселя Др и конденсато- 


ра Са Детекторный каскад приемника выполнен на транзисторе Т', 


работающим в режиме эмиттерного детектирования. Нагрузкой де- 
тектора служит сопротивление Азз и конденсагор Сзо. Такой детек- 
тор обладает некоторыми преимуществами по сравнению с днол- 


ным детектором. Его входное сопротивление в 5—10 раз выше ди- 
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| схема приемннка. 


одного, что позволяет полнее реализовать усилительные ввойсТВа. 
третьего каскада усилителя промежуточной частоты и получить, 
с него большее усиление, чем со второго. Такой детектор ВНОСИТ 
меньшие нелинейные искажения, особенно при слабых сигналах и 
усиливает постоянный ток, что облегчает возможность выполнения 
эффективных схем АРУ. : 
В схеме прнемника имеется усиленная АРУ. Принцип ее дей- 
ствия заключается в следующем. Транзистор Т., выполняющий функ- 
ции усилителя постоянного тока, коллекторным и эмиттерным вы- 
водами подключен параллельно сопротивлению Ю:5. Отрицательное 
смещение на его базу подается через сопротивление А1з с нагрузки 
детектора Азз. Когда сигнал на входе приемника отсутствует, тран- 
зистор Гт заперт, так как его база замкнута малым активным с0- 
противлением катушки [17 и, следовательно, падение напряжения 
на сопротивлении АЮзз равно нулю. В этом случае отрицательное 
смещение на базу транзистора Гз не подается и его ток коллектора 
значительно меньше тока, протекающего через сопротивление ` А15 


делителя напряжения КК, включенного в цепь базы транзисто-‘ 


ра Та. Поэтому при отсутствии сигнала на входе этот транзистор 
работает в первоначально заданном режиме, и чувствительность 
приемника максимальна. 

Если на вход призмника подан большой сигнал, то транзи- 
стор Т7 откроется, и на его эмиттере появится отрицательный 'по 
отиошению к шасси потенциал. Разность потенциалов, возникшая 
на сопротивлении Юз, вызовет ток через сопротивление Юз и пере- 
ход база — эмиттер транзистора Тз и откроет его. Это приведет 
к увеличению тока коллектора и, следовательно, к уменьшению со- 
противления между его коллектором и эмиттером. В результате 
суммарное сопротивление (по постоянному току) между базой 
транзистора Т4 и шасси, а также величина напряжения отрицатель- 
ного смещения уменьшатся. Понизятся ток коллектора транзисто- 
ра Та, крутизна его характеристики и коэффициент усиления по на- 
пряжению. Все это приведет к снижению общего усиления прием- 
ника. 

Задержка работы АРУ достигается за счет разницы токов, про- 
текающих через цепь коллектора транзистора Тз, когда смещение 
на его базе отсутствует, и через сопротивление Ю15. Чем больше 
эта разница, тем большее смещение надо подать на базу этого 
транзистора, для того чтобы его коллекторная цепь стала шунти- 
ровать сопротивление К15. 

Для предотвращения самовозбуждения усилителя промежуточ- 
ной частоты по петле АРУ база и коллектор Тз заблокированы по 
промежуточной и звуковой частотам конденсаторами Св и С». ^ 

Низкочастотный усилитель приемника содержит два каскада 
на транзисторах Тз—Тю. Первый из них работает в режиме Д, 
а второй в режиме В (с небольшим начальным смещением). Тран- 
зисторы обоих каскадов включены по схеме с общим эмиттером. 

Первый каскад собран на транзисторе Тв, работающем при то- 
ке коллектора 1,5—1,8 ма и напряжении 3,4—3,7 в. В его входную 
цепь включены сопротивление 7 и конденсатор С», которые ис- 
пользуются как развязывающий фильтр на частоте 465 кгц, а так- 
же для снижения усиления в области высших звуковых частот. Со 
вторым (оконечным) каскадом он связан через согласующий транс- 
форматор Гри. 
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Оконечный двухтактный каскад выполнен на транзисторах Тэ 
и Тю, работающих при напряжении на коллекторах 45 или ба и 
токах покоя (без сигнала на входе) 3—10 ма. При максимальном 
сигнале (на пороге ограничения) токи коллекторов каждого из 
транзисторов равны 60—65 ма при напряжении батареи 4,5 в и 
80—85 ма при напряжении 6 в. Напряжение смещення на базы 
транзисторов снимается с делителя, состоящего из сопротивлений 
Юз и К». Примененное в оконечном каскаде начальное смещение 
позволяет резко уменьшить характерные для режима В искажения, 
вызываемые нелинейностью характеристик транзнсторов в ‘области 
малых токов. Нагрузкой оконечного каскада служит сопротивление 
звуковой катушки громкоговорителя Гр, подключенного через вы- 
ходной согласующий трансформатор Тре. 

Для улучшения частотной характеристики и уменьшения нели- 


`нейных искажений усилителя низкой частоты оба его каскада охва- 


чены общей отрицательной обратной связью, напряжение которой 
с обмотки И трансформатора Тр» через разделительный конденса- 
тор Сз2 и сопротивление № подается на эмиттер транзистора Т». 
Такая обратная связь увеличивает входное и уменьшает выходное 
сопротивление усилителя. Это позволяет повысить эффективность 
работы детектора и динамического громкоговорителя. 

Питание предоконечного и оконечного каскадов усилителя осу- 
ществляется от разных батарей. Первый из них получает питание 
от батареи Бу, а второй от батареи Б». Такое раздельное питание 
каскадов усилителя низкой частоты позволяет повысить устойчи- 
вость его работы ‘и уменьшить нелинейные искажения, когда пи- 
тающие батареи заметно разряжены. 


ДЕТАЛИ ПРИЕМНИКА 


В приемнике применены, в основном, готовые детали. Сопро- 
тивления можно брать типов УЛМ или МЛТ-0,5. Переменное сопро- 
тивление используется типа СП-! группы Б 
или В, а конденсаторы типов КСО и КТК, 
МБМ и ЭМ (электролитические малогабарит- 
ные). Сдвоенный конденсатор переменной ем- 
кости применеи от приемника «Восток». Под- 
строечные конденсаторы выбраны типа КПК-1. 
Двухплатный переключатель диапазонов на 
три положения можно выбрать любого типа. 

К самодельным деталям относятся: ка- 
тушки, трансформаторы, шасси, монтажные 
панели блоков, экраны, верньерное устройство 
настройки приемника, шкала и др. 

Катушки Ё.—Г, наматывают на каркасах, 
изготовленных из полистирола, органического 
стекла или из электрокартона в соответствии 
с рис. 3. Каркасы с катушками помещают 
в броневые сердечники типа СБ-|а. Катуш- 
ку Г (15-80 витков, провод ПЭВ 0,1} нама- 
тывают сначала в одной секции (15-35 вит- 
ков), а потом остальные витки в другой. Катушку Г2 (20-295 вит- 
ков, ПЭВ 0,1} наматывают аналогично Гл, расположив 20- 140 вит- 
ков в первой секции и 150 витков во второй. Начала катушек долж- 
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Рис. 3. Каркасы для 
катушек Г1— Г. 


ны быть присоединены к заземляющей шине, а отводы к секции Пе 
переключателя диапазонов. 

Катушки [з—/5 наматывают на одном каркасе. Намотку Ёз 
(68 витков, ПЭВ 0,2) и [4 (22 витка, ПЭВ 0,1) начинают в два 
провода, заполняя равномерно сначала одну, а затем и вторую сек- 
ции. После этого наматывают катушку [5 (4-6 витков, ПЭВ 0,12} 
в один ряд, располагая 4 витка в первой секции, а 6 витков во 
второй. 

Катушки /%5—[в также ‘наматывают на одном каркасе. Намот- 
ка [4% (155 витков, ПЭВ 0,12) и Гл (25 витков, ПЭВ 0,1) произво- 
дится аналогично катушкам [з и [4 а [ь, так же, как катушки 
[5. Начала катушек [3 И 15 
присоединяют к заземляю- 
щей шине, [4 и Ел к мину- 
совой шине батареи Бь 
а [5 и [ к сопротивлениям 
К; и В1 соответственно. 

Катушки /э—Ём карка- 
сов не имеют. Для их на- 


К 1 © [М - 
2> 8) < в мотки необходимо приспо- 
собление, состоящее из Ци- 
линдрической оси и Двух 
шайб (рис. 4), изготовлен- 
6) 6) 


ных из латуни, стали или 
другого материала. Перед 
Рис. 4. Детали приспособления для иамот- намоткой той или иной ка- 
ки катушек 19—Ёлт. тушки одну из шайб 
(рис. 4,6) надевают на ось 
(рис. 4,4), а другую шайбу (рис. 4,в) привинчивают к торцу оси. 
Ось укрепляют в станке для намотки катушек или в дрели. В про- 
межутке между шайбами ось обертывают двумя слоями тонкой бу- 
маги, смазанной вазелином. Им же смазывают и внутренние 
поверхности шайб. Витки катушки укладывают плотно, скреп- 
ляя каждый слой клеем (раствор полистирола или органиче- 
ского стекла в дихлорэтане). После просушки в течение 1—2 ч 
при комнатной температуре готовую катушку осторожно снимают 
с оси, пинцетом вынимают из пее бумажную гильзу и помещают 
катушку в броневой сердечник типа СБ-1а, половинки которого 
склеивают затем клеем БФ-2. 

Катушки [, Гло, Ёлз, [ла и [лв (каждая по 56 витков, индук- 
тивность 59 мкгн) наматываются рядами проводом ЛЭШО 120,07, 
а Га: (10 витков), /лз (8 витков), Г15 (8 витков) и [мт (56 витков, 
индуктивность 59 мкгн) — внавал проводом ПЭВ 0,1. 

Дроссель Др, наматывают на каркасе (рис. 3) внавал (до за- 
полнения каркаса) проводом ПЭВ 0,1 и помещают его в броневой 
сердечник типа СБ-1а. 

Трансформатор Тр: собирают на сердечнике из пермаллоевых 
пластин Ш-7 (окно 6Х20 мм, пакет 7 мм), а Тр — на сердечнике | 
из пластин Ш-12 (окно 8Х28 мм, пакет 15 мм). Для этих сердеч- | Рис. 5. Детали верньерного устройства. 
ников можно использовать и пластины из трансформаторной стали, 
но в этом случае нижиие частоты будут воспроизводиться хуже. 

Каждый трансформатоо наматывают на каркасе, изготовленном из 
гетинакса или из плотного тонкого картона. У трансформатора Три 
сначала наматывают половину обмотки [, затем всю обмотку 
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(в два провода) и после этого вторую половину обмотки 1. При 
такой намотке индуктивность рассеивания получается небольшой, 
цто улучшаег воспроизведение на верхних частотах. После намот- 
ки конец половины обмотки / соединяют с началом ее второй поло- 
вины. Точно так же соединяют и секции обмотки //. Обмотка 1 
трансформатора Тр! состоит из 1600 витков провода ПЭВ 0,12 (со- 
противление постоянному току 150 ом), обмотка /1 этого же транс- 
форматора — из 2Ж320 витков ПЭВ 0,17 (сопротивление постоян- 


Рис. 6. Верньерное устройство приемника (вид сиередн). 


1- ролики: 2 — шкив; 8 — ось привода; 4 — угольник; 5 — капроновая нить; 
6 — стрелка. 


ному току 2Х15 ом). У трансформатора Тр сначала наматывают 
половину обмотки //, затем всю обмотку Г (в два провода) и по- 
сле этого вторую половину обмотки //. После намотки конец поло- 
вины обмотки // соединяют с началом ее второй половины. Таким 
же образом соединяют секции обмотки [. Обмотка { трансформато- 
ра Тр содержит 2Ж160 витков (сопротивление постоянному току 
2%2 ом), а обмотка 1/ — 88 витков (сопротивление постоянному то- 
ку менее | ом) провода ПЭВ 0,55. 

Верньерное устройство приемника состоит из шкива, укреплен- 
ного на оси ротора конденсаторов настройки, и двух роликов с при- 
водной осью, укрепленных на шасси при помощи угольника. Вра- 
щение передается сот приводной оси к шкиву капроновой нитью 
с закрепленной на ней стрелкой-указателем. Это устройство дает 
замедление в 15 раз. 

Основные детали верньерного устройства показаны на рис. 5. 
Ролики (рис. 5,4) изготавливают из стали, латуни или гетинакса, 
а шкив (рис. 5,6) — из гетинакса или текстолита. В центральное 
отверстие шкива запрессовывают стальную втулку. Приводную ось 
(рис. 5,8) вытачивают из стального прута диаметром 6 мм. Уголь- 
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Рис. 7. Верньерное 


устройство приемника (вид сбоку) 
Обозначения деталей верньерного устройства те же, что 
н на рис. 6 
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Рис. 8. Шасси приемника. 


ник ‘(рис. 5,2), на котором закрейляюТ 
два ролика и приводную ось, выполняют 
из листовой стали толщиной 1,5 мм. Со- 
бранное верньерное устройство показа- 
но на рис. би 7. 

Шкалу изготавливают из текстолита 
или другого материала, на который на- 
клеивают лист фотобумаги (эмульсией 
вниз). Деления наносят цветной тушью 
после окончания настройки  прием- 
ника. 

Шасси приемника можно изготовить 
из алюминия, дюралюминия или стали 
толщиной 1,5 мм. Его размеры указа- 
ны на рис. 8. 

Рис. 9. Конструкция уста- Экраны для катушек усилителя про- 
новленных в приемнике ка- межуточной частоты делают из листовои 
тушек 1[9—Ёит. латуни или алюминия толщиной 0,5 мм. 

1— экран; 2 — катушка; 3— В качестве таких экранов можно ис- 
а *. пользовать корпусы от электролитиче- 
тинакса; 5 — контакт для со- ских конденсаторов диаметром 16 мм. 
единения экрана с шасси; Конструкция экрана с катушкой, при- 
а и '_  крепленного к шасси, показана ва рис. 9. 
тушки. Сердечник катушки приклеен к изол; ци- 

онной прокладке клеем БФ-2. 

Монтажные панели преобразовательного каскада (рис. 10} уси- 

лителя промежуточной частоты (рис. 11) и усилителя низкой ча- 


Рнс. 10. Панель для преобразовательного каскада прнемника. 
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стоты (рис. 12) нужно изготовить из листового гетинакса или тек- 
столита толщиной 2—2,5 мм. Многочисленные отверстия (диаметром 
2—2,5 мм) в них предназначены для заклепок (пистонов), исполь- 
зуемых при монтаже для крепления и соединения различиых дета- 


Рис. 12. Панель для усилителя низкой частоты приемника. 


лей. Пистоны можно изготовить из медной или латунной трубки, 
разрезав ее на отрезки на 0,5—1 мм больше толщины материала, 
из которого изготовлены панели блоков. 


КОНСТРУКЦИЯ И МОНТАЖ 


Как уже говорилось, преобразователь, усилитель промежуточ- 
ной частоты и усилитель низкой частоты смонтированы на отдель- 
ных панелях. На рис. 13 показаны конструкция и монтаж усили- 
теля низкой частоты. Трансформатор Тр» прикрепляют к панели 
двумя стягивающими сердечник винтами, а трансформатор Тр, и 
транзисторы Ту и Тю приклеивают клеем БФ-2. Крепление осталь- 
ных деталей осуществляется с помощью собственных выводов. Ле- 
ременное сопротивление №: (регулятор громкости) крепят на 
шасси приемника. 

На рис. 14 показан блок усилителя промежуточной частоты без 
дросселя Др: и конденсатора Сзи, которые крепят на шасси прием- 
ника, а на рис. 15 приведены конструкция и монтаж смесителя и 
гетеродина с катушками [, [ло, [1 и конденсаторами С1в, Слт, Сю 
полосового фильтра. Броневые сердечники катушек [1—[в приклеи- 
вают клеем БФ-2. Конденсаторы Ст, С», Су и Си закрепляют на 
плате винтами или тоже приклеивают. Конденсатор переменной ем- 
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кости и переключатель диапазонов прикрепляют непосредственно 
к шасси приемника. 

Для монтажных заземляющих шин используют медный луже- 
ный или посеребреный провод диаметром 1—1,5 мм. Остальные со- 
единения (между пистонами) делают проводом 0,4—0,5 мм. Меж- 


И } 29 м 6 6; Су 


Рис. 14. Смонтированная панель усилителя промежуточной частоты. 


блочные соединения выполняют гибким проводом в хлорвиниловой 
ИЗОЛЯЦИИ. 

Все перечисленные блоки устанавливают на шасси приеминка, 
В подвале шасси (рис. 16} крепят блоки смесителя и гетеродина, 
усилителя низкой частоты, а также переключатель диапазонов и 
регулятор громкости. Сверху на шасси устанавливают блок усили- 
теля промежуточой частоты (справа от конденсаторов настройки, 
как показано на рис. 7). После налаживания его закрывают общим 
экраном. Сверху же крепят ин конденсаторы настройкн, дроссель Дру, 
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Рис. 15. Смонтированная панель смесителя и гетеродина. 


конденсатор Сз, и кожух с батареями питания, на котором усганов- 
лен выключатель Вк!. В кожухе должны быть предусмотрены изо- 
лированные контакты для подключения отрицательных выводов 
батарей. Вторые их выводы (положительные) присоединяют непо- 
средственно к кожуху, имеющему контакт с шасси приемника. 

Лицевую стенку приемника изготавливают из фанеры толщи- 
ной 5—6 мм, и прикрепляют ее к шасси с помошью металлических 
угольников. В ней вырезают отверстия для громкоговорителя и 
шкалы. Внешиюю сторону стенки оклеивают декоративной радно- 
тканью. Отверстие для шкалы закрывают защитным стеклом с ме- 
таллическим или пластмассовым наличнчком. 

Футляр приемника изготовлен из Листового алюминия толщи- 
ной 1,5 мл. 

Стык располагают в середине нижней стенки футляра, скреп- 
ляют его при помощи заклепок и алюминиевой ленты шириной 
20 мм. Кант, обрамляющий лицевую стенку, изготавливают следую- 
щим образом. Перед тем как из листового материала согнуть ко- 
жух, вдоль передней стороны листа перегибают полоску шириной 
12 мм и вырезают в ней в местах сгиба уголки так, чтобы при сги- 
бании стенок футляра места выреза сомкнулись. После этого 
в футляре сверлят необходимые отверстия, зачищают его, пиак- 
лююг и окрашивают молотковой эмалью. 
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Рис. 16. Вид (снизу) иа монтаж приемиика. 


НАЛАЖИВАНИЕ ПРИЕМНИКА 


Сначала надо наладить низкочастотную часть приемника. Для 
этого желательно иметь авометр, звуковой генератор, ламповый 
вольтметр и осциллограф. Такие приборы обычио имеются в радно- 
клубах и радиокружках. Источники питания должны быть свежи- 
ми, так как только в этом случае можно получить приведенные пи- 
же данные по настройке. 

Налаживание начинают с проверки режимов работы (по по- 
стоянному току} транзисторов Тз—Тю. Перед этим необходимо 
разъединить цепь отрицательной обратной связи (сопротивление 
Кзо и конденсатор Сз2). Напряжения между коллектором и эмитте- 
ром транзисторов Тз, Го и Ть должны быть соответственно 3,4— 
3,8 в, 4,5 ви 4,5 в, а токи в цепях коллекторов 1,5—1,8 ма, 3— 
10 ма и 3—10 ма. Если коллекторные токи транзисторов То и Гю 
превышают указанные значения, то надо увеличить сопротивление 
К, а если эти токи меныше указанных, то сопротивление Юзо сле- 
дует уменьшить. Коллекторный ток транзистора Тз устанавливаегся 
подбором сопротивления К\э. 


Затем проверяют работу выходного каскала на переменном 
токе. Для этого к обмотке ИП трансформатора Тр. подключают 
громкоговоритель или сопротивление 8 ом, а обмотку [ трансфор- 
матора Тр! отключают от коллектора транзистора Тз и через со- 
противление в 10—15 ком подают иа нее напряжение от звукового 
генератора частотой | кгци. Параллельно этой обмотке подключают 
ламповый вольтметр и напряжение от генератора доводят до 1— 
1,5 в. При этом, если транзисторы исправны, а обмотки трансфор- 
маторов соединены правильно и в них нет короткозамкнутых виг- 
ков, то на экране осциллографа, подключенного к выходу усилите- 
ля, будет наблюдаться синусоидальное напряжение. При дальней- 
шем увеличении напряжения от генератора форма выходного на- 
пряжения начнет искажаться, появятся ограничения, вызванные от. 
сечкой коллекторных токов. На пороге ограничения напряжение на 
выходе должно быть 1,65 в, что соответствует выходной мощности 
0,35 вт. При этом коллекторный ток каждого из транзисторов Тэ н 
Тю должен быть 55—65 ма. 

При использовании в оконечном каскаде транзисторов (1201, 
Ю202 или П4 их надо подбирать парами для того, чтобы уменьшить 
нелинейные искажения. Подбор этих транзисторов можно считать 
удовлетворительным, если их начальные токи (когда сигиал от- 
сутствует) различаются не более, чем на 10—20%, а ограничения 
положительной полуволны напряжения на выходе наступают поз- 
же отрицательной при увеличении (или уменьшении) напряжения 
на входе на 10—15%. 

Далее проверяют частотную характеристику выходного каскада. 
Завал характеристики на частоте 100—150 гц не должен превы- 
шать 3 06. 

После проверки выходного каскада коллектор транзистора Т 
соединяют с обмоткой трансформатора и проверяют работу усили- 
теля в целом. На базу транзистора Тз через разделительный кон- 
денсатор в 0,5—1 мкф подают от звукового генератора напряжение 
частотой | кгц. Нормально работающий усилитель при входном на- 
пряжении 10—20 ма должен дать на выходе максимальную неиска- 
женную мощность порядка 0,35 вт. Если при этом одна из полу- 
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волн выходного тока: будет. ограничена, фо Нужно увеличить ток 
коллектора транзистора ТГз. Затем восстанавливают цепь отрица- 
тельной обратной связи. При этом напряжение на выходе должно 
уменьшиться. Если же напряжение на выходе увеличится или воз- 
никнет самовозбуждение, то надо помеиять местами выводы обмот- 
ки // трансформатора Гр» или обмотки / трансформатора Три. 

Для налаживания усилителя промежуточной частоты с детек- 
тором понадобится еще и сигнал-генератор. Сначала, как и при нала- 
живании низкочастотной части приемника, надо проверить режимы 
работы транзисторов Тз—Т7. Напряжения между коллектором и эмит- 
тером транзисторов Тз, Г4, Ть, Тв и Т7 должны быть соответственно 
0,18—0,25 в, 1,2—1,5 в, 4,1—4,3 в, 41—4,3 в и 0,18—0,25 в, а токи 
в цепях коллекторов 0,02—0,05 ма, 0,7—0,9 ма, 0,7—9,9 ма, 0,7— 
0,9 ма и 0,002—0,007 ма. Коллекторные токи транзисторов устанав- 
ливают подбором сопротивлений 'А1а, К»5 и Ва. Ток коллектора тран- 
зистора Т4 устанавливают при замыкании его базы с коллектором 
транзистора Тз. 

Затем разрывают цепь автоматической регулировки усиления, 
отсоединив для этого сопротивление КЮ1з от нагрузки детектора (со- 
противление Кзз) и присоединив его к шасси, и приступают к на- 
стройке контуров промежуточной частоты. Для этого размыкают 
цепь базы транзистора Г4 и подключают к ней сигнал-генератор 
через трансформатор, который изготавливают на броневом сердеч- 
иике СБ-1а. Первичная и вторичная обмотки этого трансформато- 
ра имеют по 40 витков провода ПЭВ 0,15. Первичная обмотка под- 
ключается к сигнал-генератору, а вторичная к`базе транзистора 74 
и к коллектору транзистора Гз. Катушка Ё при этом должиа быть 
отключена. Такой трансформатор необходим для того, чтобы не 
нарушать режим работы транзистора ТГз по постояиному току. По- 
давая с сигнал-генератора немодулированное напряжение (поряд- 
ка 1 мв) частотой 465 кгц, настраивают последовательно на эту ча- 
стоту контуры [12С2з, [4Сэт и [леСоэ по наиболышему показанию 
лампового вольтметра, подключаемого поочередно к коллекторам 
(и шасси) транзисторов Та, Т5 и Тв. При необходимости подбирают 
емкости конденсаторов С2з, Сэт и Сэ5 таким образом, чтобы полу- 
чить резонанс в непосредственной близости от частоты 465 кгц при 
среднем положении подстроечиика СБ-1а. 

После этого ламповый вольтметр подключают параллельно со- 
противлению №зз и, подавая от генератора модулированное напря- 
жение (глубина модуляции 30%) порядка 400—800 мкв той же ча- 
стоты (465 кгц), подстраивают весь усилитель по максимуму звуко- 
вого. сигнала. Затем проверяют усиление каждого каскада лампо- 
вым вольтметром с входной емкостью 10—15 пф. Напряжения (не- 
модулироваиные) на коллекторах транзисторов Та, Г5 и Ть при 
этом должны быть соответственно 2,5—3,2 мв, 15—90 мви 16, 
а напряжение низкой частоты на сопротивлении Юзз должно быть 
около 0,25 в. 

Если окажется, что усиление какого-либо каскада недостаточ- 
но, то увеличить его можно, подключив параллельно сопротивле- 
ниям Ав, К» и Юз конденсаторы емкостью по 0,05 мкф. При слиш- 
ком болыном усилении усилитель промежуточной частоты может 
возбудиться. В этом случае в один из контуров промежуточной ча- 
стоты (лучше в контур с более острой настройкой) надо ввести 
(подключить параллельио) сопротивление порядка 15—50 ком. 
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_Настроив усилитель промежуточной частоты, включают сопро- 


. тивление №з и проверяют действие АРУ. От сигиал-генератора на 


базу транзистора Т4 подают немодулированные напряжения 50 мк, 
100 мкв, 200 мкв, 330 мкв, 1 мв, 3,3 мв, 10 мв, 33 мв и 80 мв. При 
этом напряжения на коллекторе транзистора Тз должны быть со- 
ответственно порядку 40 ма, 80 мв, 150 мв, 230 мв, 500 мв, 620 мв, 
680 ма, 880 мв и 1,6 в. Установить тот или иной порог срабатыва- 
ния системы автоматической регулировки усиления можно путем 
изменения величины сопротивления Юз. 

`. Налаживание смесителя и гетеродина тоже начинают с провер- 
ки режима работы транзисторов Г; и Г2. Напряжения между кол- 
лектором и эмиттером этих транзисторов должны быть соответст- 
венно 1—1,5 ви 3,2—3,8 в при токах коллекторов 0,6—0,9 ма и 
0,45—0,55 ма. Эти токи устанавливают тюдбором сопротивлений Кэи 
Ю:. При проверке режима работы транзистора Т.о надо разомкнуть 
цепь положительной обратной связи, отключив для этого конденса- 
тор С4 от базы этого траизистора. р 

Далее иастраивают на частоту 465 кгц контуры полосового` 
фильтра ЁРэСв и ГлоСь. Для этого цепь с конденсатором С со 
единяют от секции переключателя диапазонов Паб и подключают 
ее к сигнал-генератору, а к катушке Гл, присоединяют ламповый 
вольтметр и сопротивление в | ком. Уровень сигнала от генерато- 
ра устаиавливают таким, чтобы напряжение на коллекторе транзи- 
стора Т, при точной настройке не превышало 0,5 в. После этого 
катушку [1, подключают к базе транзистора Т4 и к коллектору 
транзистора Тз (отключив сопротивление | ком), ламповый вольт- 
метр к выходу усилителя низкой частоты и, подавая на базу тран- 
зистора Т: от сигнал-генератора напряжение порядка 10—15 мкв 
с глубиной модуляции 30%, ‚настраивают весь тракт промежу- 
точной частоты, добиваясь его устойчивости и чувствительности. 

Затем приступают к проверке работы гетеродина. Восстановив 
цепь положительной обратной связи с конденсатором С. и устано- 
вив переключатель диапазонов в положение 8 (длинные волны), 
а конденсаторы настройки приемника С› и Сз на максимальную 
емкость, заменяют (временно) сопротивление А; в 300 ом сопро- 
тивлением в 100 ом и подключают ламповый вольтметр к эмигте- 
ру транзистора Т: (параллельно сопротивлению К„!). Если гетеро- 
дин возбудился, то на сопротивлении Аи должно быть напряжеине 
не менее 80—120 мв. Если же возбуждение отсутствует, то надо 
поменять местами выводы катушки [з. После этого подбирают со- 
противление А? таким, чтобы иапряжение на нем было около 80 мв. 
Затем, изменяя емкость конденсаторов настройки, проверяют на- 
пряжение гетеродина на всем диапазоне частот. Если на верхних 
частотах диапазона гетеродин перестает работать, то надо умень- 
шить сопротивление А? (до появления колебаний). Это сопротнв- 
ление должно иметь величину, несколько меньшую того значения, 
при котором начинается генерация, так как только в этом случае 
форма колебаний гетеродииа будет наиболее близкой к синусо- 
идальиой. 

Наладив работу гетеродина, надо снова устаиовить конденса- 
торы настройки на максимальную емкость (нижний предел длинно- 
волнового диапазона), на базу транзистора Т; подать от сигнал- 
генератора модулированное напряжение порядка 50 мкв частотой 
150 кец, а к выходу усилителя низкой частоты подключить лампо- 
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вый вольтметр. Установив затем ротор подётроенного конденсато- 
ра Си в среднее положение и вращая сердечник катушки [5, доби- 
ваются наибольшего напряжения на выходе приемника. 

Если изменением положения сердечника катушки [+ настроить- 
`ся на частоту 150 кгц, не удается, то изменением частоты сигнал- 
генератора определяют, в какую сторону смещена собствеиная ча- 
стота коитура гетеродина, и либо увеличивают число витков катуш- 
ки [в (если частота выше), либо вводят зазор в сердечник СБ-1а 
(если частота ниже). В последнем случае верхнюю половину сер- 
дечника СБ-1а отклеивают от нижней (иамочив место склейки спир- 
том) и ножом соскребают внутреннюю часть магнитопровода до 
получения необходимого зазора (0,3—1 мм). 

Далее, установив конденсаторы настройки на минимальную ем- 
кость (верхний предел длинноволнового диапазона) и подав от 
сигнал-генератора напряжение частотой 415 кгц, также добиваются 
наиболышего иапряжения иа выходе путем изменения емкости под- 
строечного конденсатора Си. После этого надо снова подстроить 
длинноволновый контур гетеродина на нижнем пределе диапазона, 
а затем на верхнем, добиваясь наибольшей точности подгонки 
в иужных границах. 

Таким же способом производят проверку и настройку средне- 
волнового контура гетеродина, подбирая при этом сопротивление К5 
и регулируя сердечник катушки Гз и подстроечный конденсатор Сэ 
на частотах 520 кгц и 1,6 Мгц (крайние частоты средневолнового 
диапазона). 

В заключение настраивают входные контуры длинноволнового 
(Ё.Св) и средневолнового ([4Ст) диапазонов. Сигнал-генератор 
в этом случае подключают к входным гнездам приемника, а кон- 
денсатор С присоедиияют к секции П1в переключателя диапазонов. 

Сигнал-геиератор настраивают на низшую частоту точиого со- 
пряжения 167 кгц, устанавливают иа его выходе напряжение 100— 
150 мкв с глубиной модуляции 30% и добиваются приема сигнала 
вращением кондеисаторов С» и Сз. Вращая затем сердечник ка- 
тушки Г›, добиваются наибольшего напряжения на выходе прием- 
ника. Далее генератор перестраивают на высшую частоту точного 
сопряжения 402 кгц, настраивают на эту частоту приемник и вра- 
щением конденсатора Сз добиваются максимума сигнала на выхо- 
де. Затем процесс настройки входного контура повторяют. 

После этого, установив генератор на среднюю частоту точного 
сопряжения 285 кгц, настраивают приемник на эту частоту и, пово- 
рачивая сердечник катушки Г», добиваются максимального сигнала 
на выходе. Если при вращении сердечника катушки [2 в обе сто- 
рены сигнал умеиьшается, то значит конденсатор сопряжения Слз 
выбран правильно. Если же для получеиия наибольшего сигнала 
на выходе сердечник катушки Ё› приходится ввертывать, то надо 
увеличить емкость конденсатора С\з, присоединив параллельно ему 
конденсатор емкостью 20—30 иф, и повторить затем процесс уста- 
новки частоты гетеродина и настройки входного контура в соответ- 
ствии с описанным выше порядком настройки до тех пор, пока 
входной контур не окажется настроеиным на среднюю частоту точ- 
ного сопряжения. 

Аналогичным образом производят настройку и сопряжение 
входного контура в дкапазоне средних волн по частотам точного 
сопряжения 592, 1528 и 1060 кгц. 
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ВАРИАНТ СХЕМЫ УСИЛИТЕЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ЧАСТОТЫ 


`На рис. 17 приведена принципиальная схема усовершенство- 
ванного усилителя промежуточиой частоты, который в отличие от 
усилителя, выполненного по схеме на рис. 2, имеет полосовые филь- 
тры, большее (в 4—5 раз) усиление при лучшей устойчивости, лучшую 
силенную АРУ с задержкой и ббльшую экономичность по ‘питанию. 
Во всех его четырех каскадах транзисторы Гз—Тз включены по схе- 
ме с общим эмиттером и работают при токах коллекторов 0,4— 
0,6 ма. Напряжения между коллекторами и эмиттерами и между 
эмиттерами и заземляющей шиной у каждого из транзисторов Г», 
Тз и Та составляют 0,8—1,2 в и 0,7—0,9 в, а у транзистора Т эти 
напряжения составляют 2,2—2,6 в и 1,4—1,7 в. 

С целью стабилизации коэффициента усиления на переменном 
токе каждый каскад усилителя промежуточной частоты охвачен 
автономной обратной связью (сопротивления Ка, Каз, Кв и Юв), 
которая увеличивает сопротивления и уменьшает емкости входных 
и выходных цепей транзисторов и тем самым дает возможность 
снизить их влияние на параметры полосовых фильтров. 

В усилителе промежуточной частоты каждому из каскадов 
усиления с полосовым фильтром (второй и четвертый) предшест- 
вуют апериодические каскады (первый и третий). Такое построение 
схемы усилителя позволяет повысить устойчивость его работы, уве- 
личить усиление и практически полностью исключить взаимное влия- 
ние фильтров промежуточной частоты при настройке. 

Стабилизация режимов работы транзисторов во всех каскадах 
усилителя промежуточной частоты обеспечивается глубокими от- 
рицательными обратными связями по постояиному току. Это дает 
возможность устанавливать в схему транзисторы с большим раз- 
бросом их параметров без подгонки режимов работы. В первом и 
втором каскадах используются автономные комбинированные об- 
ратные связи (сопротивления Юз, Аз, К, Кв, Кэ и Ки Ки соот- 
ветственно), а в третьем и четвертом — общая отрицательная об- 
ратная связь, которая обеспечивается непосредственной связью це- 
пей коллектора транзистора Т4д с базой транзистора Т5 и базы 
транзистора Г. с цепью эмиттера транзистора Ть. : 

Примененная схема стабилизации режимов работы транзисто- 
ров имеет ряд преимуществ по сравнению со схемами, использую- 
щими автономные обратные связи. Она не требует дополнительного 
расхода тока от источника питания, так как не имеет’ "делителей 
напряжения в цепях базы, и позволяет получить более жесткую 
стабилизацию напряжения на коллекторе транзистора Т4 и тока 
коллектора транзистора Т. Схема с общей обратной связью тре- 
бует также меньшего числа сопротивлений и конденсаторов и по- 
зволяет более полно использовать усилительные свойства траизи- 
стора Та, так как его цепь коллектора шунтирует всего одно со- 
противление (Ю15), а у транзистора Гз их три (параллельно соеди- 
ненные сопротивления Кт, Ки и К!2). 

Недостатком схемы стабилизации с общей обратной связью 
является то, что в ией трудно осуществлять АРУ, так как умень- 
шение тока коллектора в первом каскаде приводит к увеличению 
тока во втором, а уменьшение тока второго каскада к резкому 
уменьшению напряжения на коллекторе первого. Поэтому режим 
работы первого каскада усилнтеля, используемого в схеме АРУ, 
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Рис. 17. Прииципиальная ‹хема усилителя промежуточной частоты. 


стабилизируется автономной обратной связью по постоянному току. 

В схеме на рис. 17 транзистор Т! выполняет функции усилителя 
постоянного тока в системе АРУ, а транзистор Гз служит детек- 
тором. В отличие от схемы на рис. 2 напряжение задержки АРУ 
подается на базу транзистора Т: через сопротивление Ю.. Это на- 
пряжение, возникающее в результате протекания токов в каскадах 
смесителя, гетеродина, усилителя промежуточной частоты н пред- 
варительного усилителя низкой частоты через сопротивление Ю., 
запирает транзистор Ту, когда сигнал на входе усилителя проме- 
жуточной частоты отсутствует. Так как сопротивления №; и №2 
в цепи базы транзистора Т; одинаковы (по 36 ком), то можно счи- 
тать, что начало работы АРУ будет соответствовать падению на- 
пряжения на сопротивлении К, (в схеме на рис. 17 оно выбрано 
в пределах 0,3—0,5 в). 

Проверка характеристики системы АРУ производится при под- 
ведении модулированного (глубина модуляции 30%) напряжения 
на его вход от сигнал-генератора через трансформатор (с коэффи- 
циентом трансформации |:1), изготовляемый так, как это указано 
на стр. 20). При напряжениях на входе $3 мка, 100 мкв, 200 мкв, 
330 мкв, 1 мв, 3,3 мв, 10 мв, 33 мв и 100 мв продектированные на- 
пряжепия на сопротивлении №2; должны быть соответственно 
0,025 в, ОЛ в, 0117 в, 0,188 в, 0,19 в, 0,19 в, 0,195 в, 0,2 ви 03 в. 

Катушки [1, [4 и [5 изготавливаются аналогично катушке [9 
в схеме на рис. 2, а катушки [2 и Ёз аналогично катушкам [о и 
[1 В этой же схеме. 


ВАРИАНТ СХЕМЫ УСИЛИТЕЛЯ НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ 


На рис. 18 приведена принципиальная схема трехкаскадного 
усилителя низкой частоты, который отличается от усилителя, вы- 
полненного по схеме на рис. 2, большей экономичностью питания, 
лучшей чаетотной характеристикой (в полосе от 40—50 гц до 6— 
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Рис. 18. Принципиальная схема усилителя низкой частоты. 
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7 кгц), значительно болышим (в 15—90 раз) входным бопротивле- 
нием и чувствительностью, достаточной для работы от пьезоэлек- 
трического звукоснимателя. 

Питание транзнсторов ТГ! и Г› первого и второго каскадов осу- 
шествляется от батареи Б!, а третьего каскада — от батареи Бо. 
Если для питания третьего каскада используются три параллель- 
но соединенные батареи типа КСБ-Л-0,5, то усилитель обеспечивает 
на выходе максимальную иеискажеиную мощность 0,2 вт, а при 
питании этого каскада от источника напряжением 6 в (четыре по- 
следовательно соединенные батареи типа «Сатурн») 0,26—0,3 вт. 
При напряжениях батарей Б; и Б. по 4,5 в коллекторные токи 
траизисторов Т;, и То соответствеино составляют 0,17—0,23 и 0,5— 
0,7 ма, а напряжения между коллекторами и эмиттерами 0,5—0,7 
и 2,8—3,1 в. Начальное смещение рабочих точек транзисторов Тз и 
Та, соответствующее току 2,5—5 ма (в режиме покоя), обеспечи- 
вается в результате протекания эмиттерных токов транзисторов Т\ 
и То через сопротивление К. Благодаря этому полностью исклю- 
чаются потери тока в цепях смещения. При максимальной мощ- 
ности на выходе (на пороге ограиичения) коллекторные токи тран- 
зисторов Гз и Г. составляют по 20—24 ма, а при напряжении 6 в 
батареи Б. они увеличиваются до 28—33 ма. 

Стабилизация режимов работы транзисторов Т: и ТГ. обеспечи- 
вается общей отрицательной обратной связью по постоянному току 
аиалогично стабилизации режимов работы транзисторов Та и Т5 
в схеме на рис. 17. Разиица состоит лншь в том, что в цепь базы 
транзистора Т! на рис. 18 включены сопротивления В и Юз, иеоб- 
ходимые для получеиия высокого входного сопротивлеиия усили- 
теля. Эти сопротивления несколько снижают стабилизирующее дей- 
ствие общей обратной связи, но вместе с тем они позволяют рабо- 
тать при напряжениях на коллекторе транзистора первого каскада 
0,5—0,7 в и токе 0,2 ма и практически полностью устранить собст- 
венные шумы усилителя при установке в его первый каскад любых 
исправных транзисторов. 

С целью улучшения электрических характеристик усилителя и 
увеличения его входного сопротивления транзисторы Т; и То охва- 
чены автономными обратными связями (сопротивления Юз и Ю}), 
а усилитель в целом общей обратной связью (сопротивление Ку). 
Выбраниые режимы работы транзистора Т!, и глубина обратной 
связи позволяют получить входное сопротивление усилителя в 100— 
150 ком. Для того чтобы сопротивления К и № (15 ком и 6,2 ком) 
не шунтировали входного сопротивления, к точке их соединения и 
эмиттеру транзистора Т, подключен коиденсатор Сэ. Включение 
этого конденсатора резко уменьшает величину переменного напря- 
жения на сопротивлении К›, так как разность потенциалов между 
базой и эмиттером транзистора Т;, значительно меньше напряже- 
ния на сопротивлении Аз. Это приводит к уменышению тока, про- 
текающего через сопротивление К». В результате общий ток на 
входе усилителя уменьшается, а входное сопротивление возрастает 
практически до своего первоначального значения. 

Трансформаторы Тр, и Тр› выполнены на сердечниках из ииз- 
коникелевого пермаллоя (или из трансформаторной стали) Ш!2Х15 
с площадью окна 270 мм”. Обмотка [ трансформатора Тр! содержит 
3000 витков провода ПЭВ 0,15 (сопротивление постоянному току 
370 ом), а обмотка /1—2Ж700 витков ПЭВ 0,23 (сопротивление 
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2Х 18 ом). Обмотка / т 7 

: ‘раноформатора Гро сос } 
тровода ЕВ (сопрогивление 218 а а 
р оь и. (сопротивление 0,2 ом). Порядок амоткя 
о р й рз такой же, как у трансформаторов Тр, 


ВЫПРЯМИТЕЛЬ ДЛЯ ПРИЕМНИКА 


го то 
и для этого соответствующий выпрямитель. Прин- 
схема такого выпрямителя приведена На рис 19 Вы. 


Рис. 


ния гасится сопротивлением К:. Т р стабилизации 
. Так как напряжение 
У различных образцов стабилитронов типа Д808 может быть в пре 
делах 7—8,5 в, сопротивление К: надо подбирать таким, чтобы при 
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нормальном напр 
я ня 
стабилитрон был 7—10 ма. ной нагрузке ток через 


тков провода ПЭВ 0,1, обмот- 


У — из 230 вит- 
с обмотки 1 


Обмотка / 
‚ содержа | 
трансформатора в р щая 3.600 витков, рассчитана на включение 


В кдЮчения врат сеть напряжением в 127 в Пр 


шен 
должно быть увеличено до 6250, а диаметр ее провода умень 
06—0,07 мм. | м 
ыы Ее пермаллоевых пластин для сердечника НИИ 
питания можно применить и пластииы из трансформатор р 
В этом случае при одинаковом сечении а число 
обмоток А ее р те рас 
оссель Др собран на г т ыы 
Ре - сердечнике и намотан проводом ПЭВ 0,55—0,65 до 
, 


нения каркаса. 
МАГНИТНАЯ АНТЕННА ДЛЯ ПРИЕМНИКА 


© й Т- 
Если приемник заключен в деревянный или и м 
ляр, то его можно приспособить для работы на внутр 
’ 
нитную антенну. а 
В этом случае катушки и Га (см. вы . 
броневых сердечниках, а а их наматываются в один ряд 
й е эти кат к 
длииой 140—160 мм. И 
ые должны сво Е 
вух бумажных гильзах, котор 
ея т ржи. Катушка Г, намотанная На я а НИ 
45 мм, состоит из 54 витков провода лэшо га а 
10-го зитка, а катушка Ч» иа гильзе длино — оо 
витков ЛЭШО 70,07 или ПЭЛШО 0,12—60,15 со : 
е ь ней 
ВТ оферритовые стержни с катушками следует Е ы ря а 
части приемника по возможности дальше от ыы а 
громкоговорителя и металлического кожуха для - р О 
ложив их параллельно друг другу на а а. 
вание двух ферритовых стержней дает возмо ть 
связь между катушками, упростить настройку пр 
ельность. 
ко увеличить его чувствит | а 
я У устранения возможного самовозбуждения не 
в высокочастотиой части диапазона длиниых но аи 
шуитировать входную цепь транзистора ть а и. 
ом, иастроенны 
тельным резонансным контуром, Е 
го контура, заключе К 
Катушка индуктивиости это : И 
2 а включеиный послед 
СБ-1а, содержит 25 витков, 
О: а КСО-5 имеет емкость не Е 
Й й иемника п 
Настройка входных цепеи пр ни 
итеньой производится в следующем порядке. и о 
довательный коитур, подают иа базу транзистора 1 п. 
ивление в 1—2 ком и разделительный конденсатор Са р — 
напряжение 10—50 мкв от сигнала-генератора о тез 
а 
следовательного контур | 
о Е После этого произво 
мого сигнала. По 
ьного значения принимае : ей 
т настройку и сопряжение контуров магнитиой а 
иимаемым радиостанциям. Индикатором выхода прие а 
служить миллиамперметр на 0,2 ма, Ве " и Дия 
тора транзистора Тз (рис. 2) или транзистора 11 р я 
настройки используются радиостанции, частоты котор 
жения. 
и к частотам точного сопря р 
Ч стройка на частотах, близких к 167 Кгц а. 
средних волн, произ 
ных и 592 кгц в диапазоне а 
ие соответствующей катушки по ферритовому стержню, а 


28 


-- -- 


частотах, близких к 402 и 1528 кгц — подрастроечными коиденса- 
торами Су и С» (рис. 2). Если в процессе настройки катушка ока- 
жется расположенной точно посередине ферритового стержня или 
часть ее выйдет за край стержня, то нужно соответственно увели- 
чить или уменьшить число витков с тем, чтобы середина катушки 
диапазона длииных волн находилась на расстоянии одной трети 
длииы ферритового стержня слева, а середина катушки диапазона 
средних волн на расстоянии одной трети справа. 

После этого иастраиваются на станцию, частота которой близ- 
ка к частоте точного сопряжения в средней части принимаемого 
диапазона (285 кгц на длинных и 1060 кгц на средних волнах) 
и проверяют точность настройки контура антенны на эту часто- 
ту, поднося кусок феррита к стержню антенны или надевая на 
стержень короткозамкнутый виток из медной проволоки диаметром 
0,5—1 мм. Если при этом принимаемый сигнал будет уменьшаться, 
то значит сопряжение выполиено правильно. Если же при поднесе- 
нии куска феррита к стержню аитенны амплитуда принимаемого 
сигнала возрастает (увеличится ток коллектора транзистора Тз, 
контролируемый миллиамперметром), то надо увеличить емкость 
конденсатора С!з на длинных волнах или Сю на средних, при- 
соединив ‘параллельно дополнительный конденсатор в 20—40 пф. 
Затем повторяют процесс установки частот гетеродина по 
крайним частотам диапазонов и производят настройку контуров 
магнитной антенны до тех пор, пока они не окажутся настроен- 


ными на радиостанции, принимаемые вблизи средней частоты точ- 
ного сопряжения. 


.НАСТРОЙКА ПРИЕМНИКА БЕЗ ПРИБОРОВ 


Пользуясь сигнал-генератором, осциллографом и другими из- 
мерительными приборами, можно сравнительно легко и быстро на- 
ладить и точно настроить собранный приемник. Однако иаладить 
и настроить приемник, хотя и не так точно, возможио и без этих 
приборов, используя для этого лишь простой и доступный милли- 
вольтметр (например, тестер типа ТТ-1). | 

Пару транзисторов для выходного двухтактного каскада уси- 
лителя низкой частоты, собранного по схеме на рис. 2, подбирают 
следующим образом. Коллектор транзистора Тв отключают от об- 
мотки / траноформатора Гр:, сопротивление `Ю от сопротивления Юз 
и сопротивление Юз от сопротивлеиия А›з. Включив затем батарею 
Б. (три свежие параллельно соединенные батареи КБС-Л-0,5), из- 
меряют коллекторные токи транзисторов Тэ и Ги, подключая по- 
очередно миллиамперметр в цепь коллектора каждого ‘из траизис- 
торов. Ток каждого транзистора в этом случае не должен превы- 
шать 0,2—0,5 ма (при комнатной температуре). Чтобы не повредить 
миллиамперметр от сильного броска тока, который может возиик- 
нуть при неисправном транзисторе, измерительный прибор, напри- 
мер ТТЛ, сначала устанавливают на предел 0—500. ма. Если в про- 
цессе измерений ток коллектора какого-либо из транзисторов не- 
прерывио возрастает, то такой транзистор использовать не следует. 

После этого сопротивление К» подключают к сопротивлению 
Кв (в соответствии со схемой на рис. 2) и снова нзмеряют кол- 
лекторные токи транзисторов Тэ и Тю. Ток коллектора каждого 
транзистора в этом случае должен увеличиться до 3—10 ма. Да- 
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лее батарею Б». напряжением 4,5 в замемяют свежим гальвани- 
ческим элементом напряжением 11,5 в, сопротивления Юз и К»о от- 
ключают от среднего вывода обмотки // трансформатора Три, а 
к этому выводу и отрицательному полюсу гальванического эле- 
мента присоединяют сопротивление в ! ком и измеряют коллек- 
торный ток каждого транзистора, который в этом случае может 
достигать 50—150 ма. а 

Таким же образом проверяют все имеющиеся в наличии траи- 
зисторы, предназначенные для работы в выходном каскаде и от- 
бирают из них те, у которых токи коллекторов наиболее одина- 
ковы (главным образом токи при 3—10 и 560—100 ма). 

Выбранную пару траизисторов впаивают в схему усилителя, 
которую восстанавливают в соответствии с рис. 2, оставляя от- 
кяюченным сопротивление Кзэ. После этого включают батарею Б! 
и проверяют, а при необходимости и устанавливают режимы ра- 
боты транзисторов первого и второго каскадов. Затем сопротив- 
ление Юз подключают к сопротивлению Ю2з и регулятор усиления 
(переменное сопротивление А!5) устанавливают в положение мини- 
‘мальной громкости. Если усилитель возбудится (в громкоговорителе 
появится громкий тональный звук), то следует измерить коллек- 
торные токи транзисторов Го и Г (если усилитель не возбудится, 
то надо поменять концы обмотки Г у трансформатора Гр!). Ток каж- 
дого транзистора в этом случае должен быть порядка 60—80 ма. 
Это будет свидетельствовать о том, что усилитель выполнен пра- 
вильно. Если же коллекторный ток одного из транзисторов близок 
к нулю, то иужно проверить правильность распайки обмоток транс- 
форматоров в соответствии с рекомендациями, приведенными на 
стр. 12. После устранения неисправностей концы обмотки [ транс- 
форматора Тр! иадо поменять местами. В заключение можно про- 
верить работу’ усилителя, подключив к нему электромагнитиый 
звукосниматель или радиотраисляционную сеть. 

Подбор транзисторов в пару в схеме на рис. 18 производится 
следующим образом. Отключают цепь общей отрицательной обрат- 
иой связи (сопротивление А), включают свежую батарею Бо на- 
пряжением 4,5 в и проверяют коллекторные токи транзисторов 
Тз и Т4, которые не должны превышать 0,2—0,5 ма. После этого 
включают батарею Б: напряжением 4,5 в и проверяют режимы 
работы траизисторов Т;, и Г2. Убедившись в том, что их режимы 
соответствуют даниым, приведенным на стр. 26, измеряют иа- 
чальные рабочие токи коллекторов у транзисторов Гз и Га, которые 
должны быть порядка 2—6 ма. Затем батареи ВБ, и Б» отключают 
и вместо батареи Б» включают свежий гальванический элемент 
напряжением 1,5 в. От среднего вывода обмотки // трансформа- 
тора Тр, отключают сопротивления Юз, Юз и Юь и, подключив 
к этому выводу сопротивление в 1,5 ком (второй конец этого со- 
противления соединяют с отрицательным полюсом гальванического 
элемента), измеряют токи коллекторов, которые должны быть по- 
рядка 35—70 ма. Дальнейший порядок подбора транзисторов и 
проверки работы усилителя такой же, как и для схемы на рис. 2. 

Работу гетеродииа проверяют с помощью полупроводникового 
диода типа ДЭВ (его можно заменить диодами ДЭБ, ДВ, ДлОБ 
и др.). Вывод диода с отметкой плюс подключают к точке соеди- 
нения сопротивления Ю5 с катушкой Ё5 (на средних волнах) или 
к точке соединения сопротивления Аз с катушкой Гз (на длинных 
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волнах), а второй его вывод присоедиияют к плюсовому зажиму 
миллиамперметра с пределом измерения 0—0,2 ма другой зажим 
которого соединяют с шасси приемника. После этого проверяют 
режим работы транзистора гетеродина и по выпрямленному току 
через миллиамперметр (ток должен быть в пределах 0,05—0,2 ма) 
устанавливают режим генерации, близкий к порогу самовозбужде- 
ния, в соответствии с указаниями на стр. 21. 

Усилитель промежуточной частоты можно настронть, исполь- 
зуя в качестве генератора местный гетеродин приемника в диапа- 
зоне длинных волн. Для этого надо замкнуть конденсатор С 
чтобы конденсатор переменной емкости Сз оказался соединенный 
непосредственио с катушкой [ь, что позволит изменить частоту 
гетеродина в диапазоне от 980 до 310 кгц. Необходимая частота 
465 кгц получается при емкости контура гетеродина 240 пф, что 
соответствует, примерно, углу поворота ротора коидеисатора на 
75—85° от его положения при максимальной емкости. В наличии 
р ыы ни требуемому диапазону частот можно убедить- 
ты руя и диодом ток по миллиамперметру с 

Настраивают усилитель промежуточной частоты следующим 
образом. Сиачала надо отсоединить от заземляющей шины со- 
противление Кзз и включить между ним и пиной миллиамперметр 
с пределом измерения 0—1 ма. Чтобы усилитель не возбудился 
к миллиамперметру следует подключить электролитический кон- 
денсатор емкостью 5—25 мкф. Миллиамперметр будет служить 
индикатором настройки. 

Далее отключают сопротивление автоматической регулировки 
усиления К1з от эмиттера транзистора Т7 и присоединяют его к за- 
земляющей шине, отсоединяют от базы транзистора Т4 катушку 
Ёи и подключают между базой этого транзистора и коллектором 
транзистора Тз сопротивление в 10 ом (три параллельно соеди- 
ненных сопротивления по 30 ом каждое). Отключив затем от 
сопротивления К конец катушки [, подсоединяют его к базе 
транзистора Тз через сопротивление в 1000 ом. При этом напря- 
жение от гетеродина 0,3—0,4 в будет уменьшено в 100 раз пали: 
телем напряжения, состоящим из сопротивлений 10 и 1000 ом, и 
на вход усилителя промежуточной частоты таким образом будет 
подано напряжеиие 3—4 мв. Поворачивая после этого ротор кон- 
денсаторов переменной емкости С› и Сз и добиваясь ПИ, этом 
наибольшего отклонения стрелки миллиамперметра, иастраивают 
контуры ГИзС»ь, [14Ст и [16Сь иа частоту, наиболее близкую 
к подходящей для всех трех контуров. - 

процессе настройки регулируют амплитуду входного напря- 
жения, изменяя величину сопротивления, включенного между ба- 
ыы Т4 и катушкой [в так, чтобы ток через милли- 
В и превышал 0,2 ма. В этом случае можно переклю- 
т ни на предел измерения тока 0—0,2 ма и про- 
ыы *е точно иастройку контуров. Чувствительность уси- 

я промежуточной частоты оценивают по отношению сопро- 
тивлений входного делителя при токе на выходе детектора 0,1 ма. 
т. ем приступают к настройке контуров [5Св и [лоСую в ка- 

смесителя. `Входиые цепи усилителя промежуточной частоты 
восстанавливают в соответствии со схемой на рис. 2,а сопротив- 
ление 10 ом подключают к точке соединения конденсатора Са 
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& секцией Пче переключателя диапазонов и к заземляющей шине, 
установив переключатель диапазонов в положение 1. Отключенный 
ранее конец катушки Ёз. подключают ‘через сопротивление в 10— 
30 ком тоже к точке соединеиия конденсатора С14 с’ секцией Пуб 
переключателя диапазонов. После этого настраивают контуры в 
каскаде смесителя в соответствии с ‘рекомендациями на стр. 21 
при токе детектора не более 0,2 ма. .. . 

Настроив контуры промежуточной частоты, падо восстано- 
вить цель автоматической регулировки усиления и подобрать ве- 
личину сопротивления Юз так, чтобы при увеличении напряжения 
на входе преобразовательного каскада в 100—200 раз (от величины 
входного напряжения, соответствующего чоку детектора 0,06 ма) 
ток на выходе детектора не увеличивался бы более чем до 0,35— 
0,4 ма. Затем восстанавливают входные цепи преобразовательного 
каскада. (в соответствии со схемой на рнс. 2) и приступают к на- 
слройке контуров гетеродина и входных цепей приемника по при- 
нимаемым радиостанциям. 

Сначала, установив ‘переключатель диапазонов в положение 3 
(длинные волны), аитенну подключают к конденсатору С14 и, по- 
вернув ротор конденсаторов переменной емкости до положения, 
близкого к тому, при котором обычно принимается радиостанция 
в конце длинноволнового диапазоиа на стаидартном радиовеща- 
тельном приемнике, подстраивают катушку контура гетеродииа в со- 
ответствии с рекомендациями на стр. 22 до получения наилучшего 
приема. После этого коитур гетеродина подстраивают по радио- 
станции в начале длинноволнового диапазона при соответствую- 
щем положении ротора конденсаторов переменной емкости. За- 
тем, переставив антенну в свое гнездо, надо настроить входной 
контур длинноволнового диапазона, руководствуясь указаниями 
на стр. 29 и 38. 

Гетеродинный и входной контуры диапазона средних волн 
настраивают аналогичным‘ образом при положении 2 переключате- 
ля диапазонов. 
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